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연구 개요

사 업 명 인공지능 기반의 건축설계 자동화 기술개발

연구개발과제명 인공지능 기반의 건축설계 자동화 기술개발

총 연구개발기간 2021-04-01 ~ 2025-12-31 (4년 9개월)

총 연구개발비

총 24,902,526 천원

주관 기관 경북대학교 산학협력단

공동 기관
연세대학교, 동국대학교, 서울과학기술대학교, 경상대학교, 성균관대학교, 경희대학교,

한양대ERICA, GS 건설, ㈜창소프트아이앤아이, ㈜삼우씨엠건축사사무소, ㈜코스펙이노랩, 

㈜공간종합건축사사무소, (사)빌딩스마트협회, DL이앤씨㈜, ㈜한성모듈러

총괄 연구 책임자 추승연 교수

연구개발비

(단위 : 천원)

정부지원
연구개발비

기관부담
연구개발비

그 외 기관 등의 지원금
합계 연구개발비

외 지원금
지방자치단체 기타

현금 현금 현물 현금 현물 현금 현물 현금 현물 합계

총계 23,050,000 223,283 1,629,243 - - - - 23,273,283 1,629,243 24,902,526 -

5,900,000 43,145 340,305 - - - - 5,943,145 340,305 6,283,450 -

1단계
1년차 5,503,000 54,256 355,995 - - - - 5,557,256 355,995 5,913,251 -

2년차 4,797,000 55,730 412,680 - - - - 4,852,730 412,680 5,265,410 -

2단계

3년차 4,797,000 55,615 403,486 - - - - 4,852,615 403,486 5,256,101 -

4년차 2,053,000 14,537 116,777 - - - - 2,067,537 116,777 2,184,314 -

5년차 4,797,000 55,615 403,486 - - - - 4,852,615 403,486 5,256,101 -

1-1. 연구 개요
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Intro



사업 개요 총 참여기관 : 16기관 (대학 : 8기관, 기업 : 7기관, 협회 : 1기관)

※BIM Level 4 = Intelligent BIM (지능형 BIM) : AI·데이터 기반으로 ‘스스로 판단·분석·추천’이 가능한 BIM 단계



정부 BIM관련 정책 및 중장기 추진방향 1-2. 배경 및 필요성



정부 BIM관련 정책 및 중장기 추진방향 1-2. 배경 및 필요성



건축서비스 산업 현황 1-2. 배경 및 필요성



건축서비스 산업 현황 1-2. 배경 및 필요성



사업 목표 및 세부과제 구성 1-3. 최종 목표

<구성기술1>

적용: 계획설계

의사결정 30% 이상
자동화

<구성기술2>

적용: 상세설계

상세화 80% 이상
자동화

<구성기술3>

적용: 인허가

인허가 90% 이상
자동화



구성기술1

12

기획및계획설계
[구성기술 1] 정형 건축물의
계획설계 지원 설계자동화

기술개발

1-4. 연구과제 구성 및 내용
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기획및계획설계

구성기술1 - 계획설계 구성기술2 - 상세설계 구성기술3 - 서비스 및 보급

· 규모검토
· 현장조사
· 사례조사
· 사업성

· 입면계획
· 단면계획
· 구조계획
· 동선/주차 계획
· 조경계획

· 법규검토
· 대지분석
· 계획방향
· MASS계획
· 평면계획

창의적설계 HIGH 설계가치 UP

“건축가, 일반인”

수혜자

구성기술1 1-4. 연구과제 구성 및 내용
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구성기술2

상세설계

[구성기술 2] 설계 생산성
향상을 위한 지능형

상세설계 자동화 기술 개발

1-4. 연구과제 구성 및 내용



구성기술2
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상세설계

구성기술1 - 계획설계 구성기술2 - 상세설계 구성기술3 - 서비스 및 보급

· 배치계획
· 평면계획
· 입면계획
· 단면계획
· 구조계획

· 공사용 도서
· 상세도면
· 각 분야도면
· 시방서
· 개산견적

· 토목계획
· 기계설비계획
· 소방설비계획
· 전기설비계획
· 조경계획

설계생산성 UP 시공성 HIGH

“건축가, 전문가”

수혜자

1-4. 연구과제 구성 및 내용



구성기술3

16

서비스및보급

[구성기술 3] 설계품질 검토
자동화를 위한 지능형설계

서비스보급및활용기술 개발

1-4. 연구과제 구성 및 내용
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서비스및보급

구성기술1 - 계획설계 구성기술2 - 상세설계 구성기술3 - 서비스 및 보급

설계오류 NO 행정편의성 HIGH

· BF 인증
· 녹색건축 인증
· Cpted 인증

· 인허가
· 설계적법성 평가

· 서비스 운영
및 보급

· 표준 및
라이브러리

“건축가, 공무원”

수혜자

구성기술3 1-4. 연구과제 구성 및 내용



추진체계도

(1-A)
지능형 공간 계획 및

계획설계 제안 기술개발

(1-B)
지능형 설계를 위한

설계지식 빅데이터 구축 기술개발

(2-A) 인공지능 기반 건축상세설계
자동화 기술 개발(Ⅰ)

(2-B) 인공지능 기반 건축상세설계
자동화 기술 개발(Ⅱ)

(2-C) 상세설계 가치평가 및 지능형
buildability 검토 기술개발

(2-D) 설계도서 생성 자동화 기술개발

(3-A) 지능형 설계적법성 평가 및
건축행정 서비스 지원 기술개발

(3-B) 지능형 설계인증 분석 및
평가 자동화 기술개발

(3-C) 지능형 건축설계 정보표준
및 서비스 운영보급 기술개발

정형 건축물의 계획설계
지원 설계자동화 기술개발

설계 생산성 향상을 위한 지능형
상세설계자동화 기술개발

설계품질 검토 자동화를 위한
지능형 서비스 보급 및
인증 자동화 기술확보

주관기관 : 경북대학교
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총 참여기관 : 16기관 (대학 : 8기관, 기업 : 7기관, 협회 : 1기관)

1-5. 연구과제 추진체계
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II. 최종연구성과

2-1. 단계별 연구개요

2-2. 연구단 핵심기술(전체)

2-3. 연구단 핵심기술(상세)



단계별 연구 개요
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2-1. 단계별 연구개요

⚫ 연구범위 : 중·소건축사사무소

⚫ 적용대상 : 소규모주거및10층이하의근린생활시설물 위주

본 사업
중점 방향

1
STEP

1단계
(2021.04.01 – 2022.12.31) 2

STEP

2단계
(2023.01.01 – 2025.12.31)

1차년도

학습데이터 구축

2차년도

요소별 기술개발

3차년도

기술 고도화

기술 자체 실증

4차년도

통합 기술 실증

통합 시스템 구축

5차년도

통합 기술 실증

시범 서비스 공개



연구단 핵심기술 (전체)
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2-2. 연구단 핵심기술(전체)

Platform

AIBIM-MassMaker

AIBIM-MassGenerator

1-A

1-A

AIBIM-Cost Estimator(Schematic Design)

AIBIM-Cost Estimator(Detail Design)

2-C

2-C

AIBIM-Agent Simulator

AIBIM-xR Simulator

1-B

2-C

AIBIM-Detailer (Excavation Support, ES)

AIBIM-Detailer(Arch)

2-A

2-B

AIBIM-DrawGEN(Revit)2-D

1-B

AIBIM-Reference Finder(Arch)1-B

AIBIM-Platform3-C

Maker

Cost Estimator

Simulator

Detailer

Drawing

AIBIM-Integrity Checker(MEP)

AIBIM-Buildability Checker(Rule)

2-B

2-C

AIBIM-Buildability Checker(Graph DB)

AIBIM-Rule Checker

2-C

3-A

AIBIM-Design Certification Checker
(Barrier Free)

AIBIM-Design Certification Checker
(Green Building)

3-B

3-B

Checker

AIBIM-Detailer (Structural Frame, SF)2-A

AIBIM-Detailer(MEP)2-B

총 25개의 핵심기술 개발

Generator&Finder

AIBIM-SpaceMaker(Bubble) 

AIBIM-SpaceMaker(Layout) 

1-A

1-A

AIBIM-Rule Checker(Pre-design)2-B

AIBIM-BigModeler(ADM)

AIBIM-Data Generator(Arch)

1-B

AIBIM-BigModeler(Design)1-B
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기존 설계 프로세스

프로
젝트
규모
및

범위
설정

사업
규모
계략
설정

현장
조사

개략
법규
검토

설계
목표
및 운
영 프

로그램

공사
관련

예산서
작성

프로
젝트

공정표

기존
유사
건물
조사
비교

스케치
또는
모형

법규
검토

계획
설계
도서
작성

예상
공사비
산정

건축
도면
회의

법규
검토

디자인
발전

도면
목록표

등
작성

건축
기본
설계
도서
작성

설계
인증
사전
검토

개략
공사비

및
시방서
작성

실시
설계
도서
작성

시방서
및

분야별
계산서
작성

실시
설계
인증

BIM 
모델
작성

실시
설계
심의
및

인허가
회의

기획설계 (PreDesign) 계획설계 (Schematic Design)

심의
및

인허가

중간설계 (Design Development) 실시설계 (Construction Document)
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AIBIM 활용 설계 프로세스

상세 BIM 모델 작성

기획설계 (PreDesign) 및 계획설계 (Schematic Design)

AIBIM-
Detailer

(SF)

AIBIM-
Detailer

(ES)

AIBIM-
Detailer

(Arch
/MEP)

AIBIM-Cost 
Estimator 
(SD/DD)

AIBIM-
DrawGEN

AIBIM-
Buildability 

Checker(GDB)

AIBIM-xR
simulator

AIBIM-
Assess-lite

AIBIM-
MassMaker

기획설계 BIM 
모델 작성

AIBIM-
Reference

Finder

설계 사례기반
대안검토

AIBIM-
BigModeler

설계 방향 설정
및 공간 대안

제시

AIBIM-Data 
Generator(Arch)

유사 사례 분석
및 데이터 활용

AIBIM-Agent 
Simulator

시뮬레이션
기반 설계 검토

설계사 작업: BIM 모델 누락된
정보 수정

행정서류 작성 및 제출

공사비 검토 도면 출력
설계 품질

검토
인허가 및
인증 검토

설계사 작업: BIM 모
델 누락된 정보 수정

행정서류 작
성 및 제출

중간설계 (Design Development) 및 실시설계 (Construction Document)

: AIBIM 연구단 성과물AIBIM-명칭
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대표 연구성과 3가지

상세 BIM 모델
작성

기획설계 (PreDesign) 및 계획설계 (Schematic Design)

AIBIM-
Detailer

(SF)

AIBIM-
Detailer

(ES)

AIBIM-
Detailer

(Arch
/MEP)

AIBIM-Cost 
Estimator 
(SD/DD)

AIBIM-
DrawGEN

AIBIM-
Buildability 

Checker(GDB)

AIBIM-xR
simulator

AIBIM-
Assess-lite

AIBIM-
MassMaker

기획설계
BIM 모델

작성

AIBIM-
Reference

Finder

설계 사례기반
대안검토

AIBIM-
BigModeler

설계 방향 설정
및 공간 대안

제시

AIBIM-Data 
Generator(Arch)

유사 사례 분석
및 데이터 활용

AIBIM-Agent 
Simulator

시뮬레이션
기반 설계 검토

설계사 작업: BIM 모델 누락된
정보 수정

행정서류 작성 및 제출

공사비 검토 도면 출력
설계 품질

검토
인허가 및
인증 검토

설계사 작업: BIM 모
델 누락된 정보 수정

행정서류 작
성 및 제출

중간설계 (Design Development) 및 실시설계 (Construction Document)
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대표 연구성과 3가지

기획설계 (PreDesign) 및 계획설계 (Schematic Design)

AIBIM-
Detailer

(SF)

AIBIM-
Detailer

(ES)

AIBIM-
Detailer

(Arch
/MEP)

AIBIM-Cost 
Estimator 
(SD/DD)

AIBIM-
DrawGEN

AIBIM-
Buildability 

Checker(GDB)

AIBIM-xR
simulator

AIBIM-
Assess-lite

AIBIM-
MassMaker

기획설계
BIM 모델

작성

AIBIM-
Reference

Finder

설계 사례기반
대안검토

AIBIM-
BigModeler

설계 방향 설정
및 공간 대안

제시

AIBIM-Data 
Generator(Arch)

유사 사례 분석
및 데이터 활용

AIBIM-Agent 
Simulator

시뮬레이션
기반 설계 검토

설계사 작업: BIM 모델 누락된
정보 수정

행정서류 작성 및 제출

공사비
검토

도면 출력
설계 품질

검토
인허가 및
인증 검토

설계사 작업: BIM 모
델 누락된 정보 수정

행정서류 작
성 및 제출

중간설계 (Design Development) 및 실시설계 (Construction Document)

상세 BIM 모델 작성
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대표 연구성과 3가지

기획설계 (PreDesign) 및 계획설계 (Schematic Design)

AIBIM-
Detailer

(SF)

AIBIM-
Detailer

(ES)

AIBIM-
Detailer

(Arch
/MEP)

AIBIM-Cost 
Estimator 
(SD/DD)

AIBIM-
DrawGEN

AIBIM-
Buildability 

Checker(GDB)

AIBIM-xR
simulator

AIBIM-
Assess-lite

AIBIM-
MassMaker

기획설계
BIM 모델

작성

AIBIM-
Reference

Finder

설계 사례기반
대안검토

AIBIM-
BigModeler

설계 방향 설정
및 공간 대안

제시

AIBIM-Data 
Generator(Arch)

유사 사례 분석
및 데이터 활용

AIBIM-Agent 
Simulator

시뮬레이션
기반 설계 검토

설계사 작업: BIM 모델 누락된
정보 수정

행정서류 작성 및 제출

공사비
검토

도면 출력
설계 품질

검토
인허가 및
인증 검토

설계사 작업: BIM 모
델 누락된 정보 수정

행정서류 작
성 및 제출

중간설계 (Design Development) 및 실시설계 (Construction Document)

상세 BIM 모델 작성



인공지능 기반의 건축설계 자동화 기술개발 (Development of Artificial Intelligence Based Architectural Design Automation Technologies)

경북대학교 추승연 교수

구성기술1 최종 연구성과물 소개



구성기술1 

28

의사결정 지원을 위한 지능형 계획설계 자동화 기술 개발



[구성기술 1] 구성기술1 핵심성과 소개의사결정 지원을 위한 지능형 계획설계 자동화 기술 개발

연구의 필요성 및 목적

건축기획업무단계의투입비용이5% 미만이며,  

이때건설비용의80%가결정되어사업성에큰영향을끼침

건축개발사업의비용절감가능성과변경비용의관계

29

기획업무가대부분서비스적으로진행되는경우가많아, 

건축사의업무부담이가중되는실정

건축기획업무지능화필요성

건축주건축가
의뢰



[구성기술 1] 구성기술1 핵심성과 소개

30

의사결정 지원을 위한 지능형 계획설계 자동화 기술 개발

30

연구의 필요성 및 목적

본 연구를 통한 기획/계획 업무 개선 가능 비율

중간설계 실시설계
100%

30% 50%

기획업무 및 계획설계 단계에서 이루어지는 의사결정의 30% 이상 자동화 (최종목표)

기획업무 / 계획설계

20%

1-A 
매스생성 저작도구

모듈

1-A 
공간배치 자동화

모델

1-A 
3D객체화 및
사업성 분석

1-B
설계지식 빅데이터

구축

‘공공발주사업에 대한 건축사의 업무범위와 대가기준’ 참고[시행 2020. 9. 14.] [국토교통부고시 제2020-635호, 2020. 9. 14., 일부개정.]

건축주

건축주의수많은요구조건을손쉽게입력하고,
인공지능을통해초기건축대안을빠르게생성할수있을까?

건축 법규 검토 매스 제안

평면 레이아웃 사업성 분석

AIBIM
AI 건축가

인간 건축가

초안 생성

요구사항

검토 및 수정

초안

건축기획
제안

요구사항

기획업무에서이루어지는의사결정의
다수를지능화하여건축적사고를강화!



1. 법규 검토 및 매스 최적화 2. 공간 배치

AIBIM-Design

• AIBIM-RuleChecker(pre-design)
• AIBIM-MassGenerator
• AIBIM-MassMaker
• AIBIM-Bigmodeler
• AIBIM-SpaceMaker(Bubble)
• AIBIM-CostEstimator
• AIBIM-POE

AIBIM-Design API

평면 레이아웃 생성

AIBIM-SpaceMaker(Layout)AIBIM-CostEstimator

개산견적 검토

건물 형상 설계

매스 모델 검토/변경

연면적 검토

형상 자동설계
AI

견적
AI

AIBIM-MassMaker

버블다이어그램 생성

AIBIM-SpaceMaker(Bubble)

공간 사용성 분석

AIBIM-POE

AI 조감도 생성

AIBIM-Bigmodeler

AI

AIBIM-MassGenerator

최적 매스 생성 AI

자동 법규 검토

AIBIM-RuleChecker(pre-
design) 

AI

AI

IFC 모델 (매스 형상) 버블다이어그램

• 층별 면적
• 층별 바닥 형상

레이아웃

• 스페이스프로그램
• 수직, 수평

버블다이그램

AI

공간 사용성 분석

AIBIM-Agent Simulator

AI

BIM기반 3D 객체화

Revit

Revit API

• AIBIM-
SpaceMaker(Layout)

• AIBIM-Agent Simulator



1. 법규 검토 및 매스 최적화 2. 공간 배치

AIBIM-Design

AIBIM-Design API

건물 형상 설계

매스 모델 검토/변경

연면적 검토

형상 자동설계
AI

견적
AI

AIBIM-MassMaker

자동 법규 검토

AIBIM-RuleChecker(pre-
design) 

AI

버블다이어그램 생성

AIBIM-SpaceMaker(Bubble)

AI 조감도 생성

AIBIM-Bigmodeler

AI

AIBIM-MassGenerator

최적 매스 생성 AI AI



1. 법규 검토 및 매스 최적화 2. 공간 배치

AIBIM-Design

AIBIM-Design API

건물 형상 설계

매스 모델 검토/변경

연면적 검토

형상 자동설계
AI

견적
AI

AIBIM-MassMaker

자동 법규 검토

AIBIM-RuleChecker(pre-
design) 

AI

버블다이어그램 생성

AIBIM-SpaceMaker(Bubble)

AI 조감도 생성

AIBIM-Bigmodeler

AI

AIBIM-MassGenerator

최적 매스 생성 AI AIAI

IFC 모델 (매스 형상) 버블다이어그램

• 층별 면적
• 층별 바닥 형상

레이아웃

• 스페이스프로그램
• 수직, 수평

버블다이그램

평면 레이아웃 생성

AIBIM-SpaceMaker(Layout)

AI

BIM기반 3D 객체화

Revit

Revit API



구성기술 1 구성기술1 핵심성과 소개

핵심기술명
(AIBIM-)

Input Output적용된 AI기술 데이터 성능

1-A

Cost Estimater
(Pre-Design)

POE

SpaceMaker
평면기획안및

BIM 모델자동생성

• GNN기반 버블다이어그램 생성
• GenerativeDesign 기반 평면

Layout 생성

[주택]
• 훈련데이터 : 

1만장
• 검증데이터 : 

788장

[근생]
• 훈련데이터 : 

1,500장
• 검증데이터 : 

70장

[주택]
Adjacency Matrix 
기준 : Degree MMD : 
0.0076 
(노드연결수분포가
그래프와얼마나
유사한지평가)

[근생]
Adjacency Matrix 
기준 : Degree MMD:  
0.065974

건축물형상 IFC 모델,
스페이스프로그램

사업성분석
• 공사비 사례 DB 수집(Crawling)
• 공사비 예측 (다중회귀분석)

• 훈련데이터: 
971건

• 검증데이터: 
504건

[RC조]
• 공사비계수 :

0.8538
[SRC조]
• 공사비계수 : 

0.8900
[S조]
• 공사비계수 :

1.0959

LOD 100수준의
3D객체 모델링

만족도기반
계획설계평가

• 온라인 거주 후 평가(POE) 진행
및 빅데이터 관리

• 실시간 분석 및 조건화 분석
제공

• 훈련데이터: 
1,450건

• 검증데이터: 
600건(플랫폼내
기능활용)

• 실시간분석
가능(분석및
시각화자료제공
가능(1~2초이내))

• 설문시스템의
가변성및다중
스케일운영가능

디자인요구사항
(대지요건, 층수, 
배치공간등)

MassMaker
형상(mass)
설계자동화

• 훈련데이터:
법규(384건), 
유형(80건), 
매스(1,567건)

• 검증데이터: 
법규(384건), 
유형(40건), 
매스(220건)

• GPT4o : 소모가
큰 17.2k, 답변
정확도 100%

• SD1.5 : CLIP 
Score(Logits) 27.6 

• LLM 기반건축법규자동검토
• ML 기반건축유형추천
• Diffusion 모델기반최적매스생성

대지정보
(위치, 대지경계등
대지조건)



구성기술 1 구성기술1 핵심성과 소개

핵심기술명
(AIBIM-)

Input Output적용된 AI기술 데이터 성능

1-B

BigModeler

Data Generator
(Arch)

Agent Simulator

Reference 
Finder
(Arch)

유사
프로젝트
검색

• GPT 기반자연어처리
• 멀티모달 AI

• 데이터:
도면 48,033건
사진 4,982건
설계도면 1,673 건

• 유사프로젝트검색
시간단축

• 과거데이터
활용률증가

도면데이터
프로젝트

• 텍스트및이미지생성, 학습
(Diffusion 모델)

• 파사드아이덴티티
분류모델정확도
약 76% 

• CLIP 모델기반의
생성결과정량적
평가지표(Evaluatio
n Metrics) 확보

디자인 요구사항
(텍스트, 이미지 등)

• 이미지생성및처리 (CNN)

• 검증데이터: 분할
이미지120만건, 
분할기반영상
데이터 (약 4,000건)

BIM 모델, 
실내공간이미지

• 인간행동시뮬레이터모듈
개발 (Unity)

• 훈련데이터: 
인간객체데이터, 
건물 O&M 센서
데이터 (약16만건)

• 검증데이터: 건물
데이터 (BIM) (약60건)

• LLM연동인간행동
스케줄자동생성

• 공간구성변화에
따른행동반응
연산및주택성능
평가체계구축

인간/공간객체
데이터

설계지식
빅모델

설계데이터
수집처리

활용및생성

초기설계
시뮬레이션,
BIM 모델링
자동화

• 훈련데이터:수집/생
성설계데이터
(약 14만건) 

• 검증데이터: 생성 AI 
활용테스트및검증
데이터 (약 8,000건)

• 생성AI 모델기반핵심
건축요소윤곽선추출
및데이터화

• 파노라마이미지활용
실내공간이미지생성

• 건축시각정보 DB 구축



구성기술1 대표성과품소개

▪ AIBIM-MassMaker (매스생성저작도구)

▪ AIBIM-Bigmodeler (외관/실내투시도생성 모듈, 디자인평가도구)

▪ AIBIM-SpaceMaker (공간레이아웃생성모듈)

36



구성기술 1

AIBIM-MassMaker
핵심기술

명칭

구성기술1 핵심성과 소개

37

룰기반주차자동배치 건축빅데이터기반조감도이미지자동생성

토지이음과연계한대지정보검색으로 매스생성 용적률, 건폐율, 개산견적등변경실시간반영

불러온정보 실시간으로반영된정보

매스생성, 층분할등

✓ 브이월드 연계 : 주소검색



구성기술 1

AIBIM-MassMaker
핵심기술

명칭

구성기술1 핵심성과 소개

38

기존

문제점

 건축 기획 단계 및 설계 초기 단계에서 최대 건축 면적 및 볼륨에 관한 설계 초기 단계에서 법규 검토와 건축 매스 스터디를 동시에 수행

하는 데 어려움 발생

사용된

데이터

 건축 관련 법규 항목 데이터 약 840건

 건축 형태 유형 데이터 40건

 건축 매스 이미지 데이터 약 1,400건

사용된 AI 

모델
 GPT-4 모델, 결정트리 모델, Stable Diffusion XL(SDXL) 모델, LoRA 모델

AI 모델

적용 전/후

비교

Input Output

 해당 필지를 불러와도 법규 검토가 이루어지지 않음
 브이월드에서 해당 필지 선택 후 자동으로 법규가 검토되어 최대

건축 볼륨이 생성된 모습

 자동 법규 검토 후 생성된 최대 매스 볼륨에서 건축가(또는 사용

자)가 스스로 형태 디자인(매스 스터디)을 진행해야 함

 최대 건축 볼륨의 매스 이미지를 바탕으로 다양한 매스 형태 이미

지를 생성한 모습

대표성과  기획설계 지원 시스템 (AIBIM-MassMaker) 사업화 (MS Store 2025.12부터 판매 중) 외 다수



구성기술 1 구성기술1 핵심성과 소개
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AIBIM-BigModeler(Design)
핵심기술

명칭

기존

문제점
 초기 건축 계획 시 다양한 디자인 생성과 렌더링에 대한 어려움 발생, 수작업 시각화로 인한 많은 시간 소요 문제

사용된

데이터
 국외 유명 건축가별 외관이미지 등 추가학습을 위한 이미지 데이터

사용된 AI 

모델
 Diffusion model

AI 모델

적용

전/후

비교

Input Output

 건축물 외관의 2점 투시도 이미지
 Diffusion model의 사용을 통해 건축물 외관에 대한 빠르고 효율적인

디자인 대안 생성 가능

대표성과  SCIE 논문 : 국내 데이터 기반 AI 시각화 기술을 Q1 국제학술지(Advanced Engineering Informatics 등)에 게재 (총 5건) 외 다수



구성기술 1 구성기술1 핵심성과 소개

40

AIBIM-BigModeler(ADM)
핵심기술

명칭

Architectural Style Metrics 기반 대량 이미지 평가 도구

매스 모델링 인터페이스

AI-based Rendering 인터페이스

ASM-based Evaluation and Curation 인터페이스

입력 생성 이미지 평가 기준 ASM 선정

순위별 이미지 분석 결과

기준과의 유사도 (%)
입력 이미지의 ASM 수치
입력 이미지의 ASM 결과 그래프
LLM기반 정성 설명

*프리츠커상 수상자 등 건축가 30인을 대상으로
각 건축가별 150 여 장의 이미지 분석. 

*이미지 한 장당 정량 수치 도출에 약 3-5초 소요.

학습 데이터베이스 예시)



구성기술 1

AIBIM-Spacemaker
핵심기술

명칭

구성기술1 핵심성과 소개

41



구성기술 1

AIBIM-Spacemaker
핵심기술

명칭

구성기술1 핵심성과 소개

42

기존

문제점
 초기 건축 계획 시 건축주의 요구사항에 따른 반복적인 버블다이어그램 및 평면 레이아웃에 대한 수정 작업 발생

사용된

데이터

 국외 주택 7,000건 및 국내 근린생활시설 200건에 대한 버블다이어그램 데이터

 국내 근린생활시설물 건축도면 객체 데이터 2만 건

사용된 AI 

모델
 Graph VAE, GNN, DiffusionModel, GenerativeDesign

AI 모델

적용

전/후

비교

Input Output

 AIBIM_SpaceMaker(Bubble) 적용 전 건축가(또는 사용자)가

스스로 버블다이어그램을 작성함

 AI를 적용한 후, 공간 배치를 자동으로 생성할 수 있을 뿐만 아니라

공간 세부 데이터도 자동으로 생성

 AIBIM_SpaceMaker(Layout) 적용 전 건축가(또는 사용자)가

스스로 버블다이어그램을 기반으로 평면 레아아웃을 설계함

 건축물 매스 형상 및 버블다이어그램을 기반으로 평면 레이아웃 생성

 해당 레이아웃을 기반으로한 기획단계 BIM 모델 생성

대표성과  특허등록 : 인공지능 모델 기반의 버블 다이어그램 생성 방법 및 장치(2025.04) 외 2건 외 다수



구성기술 1 성과물 연계방안

43

1. 법규 검토 및 매스 최적화 2. 공간 배치 구성기술2

건축 구조체 설계

도면추출

설계안 디테일, 허가

건축 마감, MEP 설계

저
작

도
구

기
반

중
간

-실
시

설
계

도면화 작업

공법선정 → 구조체모델링

디테일 모델링

공간

매스 형상

구성 객체

바닥

벽

천장

[구성기술1]  기획-설계 대안 생성

구성기술2

자동 법규 검토

AIBIM-RuleChecker(pre-
design) 

AI

AIBIM-MassGenerator

최적 매스 생성 AI 버블다이어그램 생성

AIBIM-
SpaceMaker(Bubble)

AI

건물 형상 설계

매스 모델 검토/변경

연면적 검토

형상
자동설계

AI

견적
AI

AIBIM-MassMaker

평면 레이아웃 생성

AIBIM-
SpaceMaker(Layout)

AI

IFC 모델 (매스 형상) 버블다이어그램

• 층별 면적
• 층별 바닥 형상

레이아웃

• 스페이스프로그램
• 수직, 수평

버블다이그램

BIM기반 3D 객체화

AI 조감도 생성

AIBIM-Bigmodeler

AI AI

AI

AI

AIBIM-Design Revit

output

IFC 파일



인공지능 기반의 건축설계 자동화 기술개발 (Development of Artificial Intelligence Based Architectural Design Automation Technologies)

연세대학교 이강 교수

구성기술2 최종 연구성과물 소개



구성기술 2
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설계 생산성 향상을 위한 지능형 상세설계 자동화 기술 개발



[구성기술 2] 구성기술2 핵심성과 소개
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설계 생산성 향상을 위한 지능형 상세설계 자동화 기술 개발

구성기술2
중간/실시설계

연구의 필요성 및 목적

구성기술1
계획설계

구성기술3
인허가 건축행정
(법규, 인증, 제도, 표준…)

상세화
설계의 45-90% 
노력과 시간 소요

(국토부 고시)



[구성기술 2] 구성기술2 핵심성과 소개
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설계 생산성 향상을 위한 지능형 상세설계 자동화 기술 개발

구성기술2
중간/실시설계

연구의 필요성 및 목적

구성기술1
계획설계

구성기술3
인허가 건축행정
(법규, 인증, 제도, 표준…)

인공
지능



[구성기술 2] 구성기술2 핵심성과 소개
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설계 생산성 향상을 위한 지능형 상세설계 자동화 기술 개발

구성기술2
중간/실시설계

연구의 필요성 및 목적

구성기술1
계획설계

구성기술3
인허가 건축행정
(법규, 인증, 제도, 표준…)

인공
지능

80% 자동화 목표
(80% 상세설계 초안)

건축사, 기술사 등
검토 및 상세보완 완성



[구성기술 2] 구성기술2 핵심성과 소개
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설계 생산성 향상을 위한 지능형 상세설계 자동화 기술 개발

연구의 필요성 및 목적

2A 구조 상세화

2B 내외부 마감 및 설비 상세화

2D 도면생성

2C 공사비 및 구축성 평가

구성기술2
중간/실시설계

상세모델



[구성기술 2] 구성기술2 핵심성과 소개
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설계 생산성 향상을 위한 지능형 상세설계 자동화 기술 개발

연구의 필요성 및 목적

2A 구조 상세화

2B 내외부 마감 및 설비 상세화

2D 도면생성

2C 공사비 및 구축성 평가

구성기술2
중간/실시설계

*.ifc

*.ifc *.ifc

*.ifc

Test platforms: Revit, BuilderHub

Test platforms: Revit, Navisworks Test platforms: Revit, ArchiCAD

Test platforms: Web-Based Systems



구성기술2 (총 11개 모듈)

핵심기술명 Input Output적용된 AI기술

2-A

Detailer 
(Excavation 
Support, ES)

Detailer (Structural 
Frame, SF)

BIM 모델
자동상세화
(BIL30)

• 유사객체판별모델 (Machine 
Learning)

• 객체유형분류모델 (GCN)
• 거대언어모델(LLM) &

Language Chaining

• 흙막이공법선정모델
(Machine Learning Models)

• 제약기반모델링

계획단계 BIM 
모델 (BIL20)

2-B

Detailer(Arch)

Integrity 
Checker(MEP)

건축마감
상세모델링

• 설계지식기반자동상세화
로직구현 (Rule-based AI)

간섭심각도
자동분류

• 간접적간섭사항탐색 (Rule-
based AI)

• 간섭심각도자동분류 (Tree-
based, Ontology-based AI)

• 간섭자동탐색(LLM, 
GraphRAG)

Detailer(MEP) 

데이터

건축 MEP
상세모델링

• 설계지식기반자동상세화
로직구현 (Rule-based AI)

흙막이
공법선정및
BIM 모델생성

성능

도면, 시추주상도, 
지층정보데이터

기본설계 BIM 모델

복합공종 BIM 
모델
(건축, 구조, MEP)

기본설계 MEP 
도면

• 규칙기반
인공지능
활용으로, 별도
데이터불필요

• 전체마감부재
상세화작업
자동화율: 내장재
94.7%, 외장재
45.6% 자동화

• 훈련데이터: 간섭
이미지18,624건, 
간섭데이터1,914건

• 검증데이터: 간섭
이미지 3,060건 , 
간섭데이터516건

• 간섭해결방안분석
정확도: ACC 98.0, 

• 간섭심각도분류
정확도: ACC 96.0

• 간섭탐색정확도: 
Semantic ACC 88.0

• 규칙기반
인공지능
활용으로, 별도
데이터불필요

• 전체설비 부재
상세화작업
자동화율: 
공조덕트92%, 
위생배관84% 
자동화

• 훈련데이터: 
흙막이설계
1,880건

• 검증데이터:
흙막이설계 35건

• 공법정확도: F1 
Score 0.926

• 설계파라미터값
정확도: F1 Score 
0.976

• 훈련데이터: 
GPT-3.5 기반

(GPT-4.0 지원)
• 검증데이터:

벽체생성
총 2,160건

• 지시기반설계
(Assistant 기능):
Accuracy 83.3%

• 추론기반설계
(Consultant 기능):
Accuracy 98.7%



구성기술2 (총 11개 모듈)

핵심기술명 Input Output적용된 AI기술 데이터 성능

2-C

Cost Estimator 
(Schematic Design, 

SD)

Cost Estimator 
(Detail Design, DD)

상세수량
산출/공사
코드연동

• 산출분류및공사코드
할당모델 (입력값전처리기술:
LLM RAG, 할당기술 :
CatBoost + Multi-Label 
Classification)

• 공사비예측모델(MLP-DNN-
kfold)

BIM 모델, 할당
룰셋, 할당데이터

• 훈련및
검증데이터: 
공사개요및 BIM
908 건

예상공사비

• 오차율: 12.58%
(MAPE, 5-Fold)

• 신뢰도: 87.42%
(12.58%(평균
상대 오차율))

• 훈련및
검증데이터: 
BIM객체데이터
200개

• 정확도: F1 Score 
50.25%

공사개요,
수량산출서,
내역서, BIM 모델

2-D AIBIM-DrawGEN

BIM 부위
객체오분류
유형검증

• 머신러닝기반분류모델
(XGBoost, Random Forest, 
Decision Tree)

• 심층강화학습 Proximal Policy 
Optimization (PPO) 알고리즘

설계단계 BIM 
모델

• 훈련데이터:
평면 유형 BIM 
도면 669건

• 검증데이터: 
평면 유형 BIM 
도면 450건

간섭조정및
도면요소
배치최적화
BIM 도면

• 공법 정확도: 간섭
조정 98.684% 
(0.05s~5.00m
이내 수렴)

• 작업 소요 시간
감소율: 55.210%

• 훈련데이터: BIM 
부위객체
7,933건

• 검증데이터: BIM 
부위객체
1,983건

• 공법 정확도: F1 
Score 99.651% 
(18.04s 이내
수렴)

• 작업 소요 시간
감소율: 92.450%

규칙기반자동화
BIM 도면

BIM 최적
단면선
자동생성

• YOLOv7, U-Net, Pix2Pix-GAN
건축도면이미지
(JPG)

• 훈련데이터: 도면
이미지 13,161건

• 검증데이터: 도면
이미지 3,290건

• 공법 정확도:
Pix2Pix-GAN 
이미지 유사도
(SSIM) 94.200%
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▪ AIBIM-Detailer (ES) (흙막이생성모듈)

▪ AIBIM-Detailer (SF) (골조생성모듈)

▪ AIBIM-Detailer (Arch)   (건축마감자동설계모듈)

▪ AIBIM-Detailer (MEP)  (설비 자동상세설계모듈)

▪ AIBIM-Integrity Checker  (건축정합성검토모듈)

▪ AIBIM-Cost Estimator  (견적모듈)

▪ AIBIM-DrawGEN (도면및시방서생성모듈)

구성기술2 대표성과품소개
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AIBIM-Detailer(Excavation Support, ES)
핵심기술

명칭

Input

Output

적용된 AI기술 상세 내용

• 공법 선정 요인 자동 추출 (Rule-based)

• 흙막이공법 선정
(XGBoost)

데이터 중심으로 하나의 터파기 평면
마다 흙막이공법을 추천하는 방식

흙막이/터파기 시스템 선정 요인 자동 탐색/추출하는 방식

• 흙막이 설계 초안 생성
(파라메트릭 모델링)

설계 규칙 적용을 통한 흙막이 설계
초안 생성

설계 정보 추출

시추주상도, 지층정보 데이터, 도면

흙막이 공법선정 및 BIM 모델 생성

구성기술2(2-A) 2. 2단계 핵심기술 성과 소개
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구성기술2(2-A) 2. 2단계 핵심기술 성과 소개

AIBIM-Detailer(Structural Frame, SF)
핵심기술

명칭

Input

Output

적용된 AI기술 상세 내용

REVIT의 상세 생성 및 적용 기능을 거대 언어 모델
기반 에이전트를 통해 컨트롤 하는 기술

• 거대 언어 모델을 통한 객체 상세 자동 생성
초기 BIM 모델

객체 상세 추가

상세 생성 요청

상세 생성

상세 적용

상세 적용 요청
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AIBIM-Detailer(Arch)
핵심기술

명칭

Input

Output

적용된 AI기술 상세 내용

• 건축 마감 자동 상세화 (Rule-based AI)

설계지식 기반 규칙 구현을 통해
공간 및 부재 유형 및 실무 프로세스를

고려한 상세설계 자동화

설계 지식 및
실무 프로세스

부재 별 특성 및 실무프로세스 분석

캐노피 방수재 창호 접합상세드레인 점검구

방수재

설계지식 기반
상세화 로직 구축

C# 기반 상세설계 프로세스 고도화

부재 단위 건축 마감 자동 상세화 모듈 구축

Revit API 기반 Add-in 개발

건축 마감 자동 상세화 모듈 개발 프로세스

기본설계 BIM 모델

건축 마감 상세화 된 BIM 모델

점검구
창호

접합상세

캐노피 드레인

구성기술2(2-B) 2. 2단계 핵심기술 성과 소개



구성기술 2(2-B) 2. 2단계 핵심기술 성과 소개
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AIBIM-Detailer(MEP) 
핵심기술

명칭

Input

Output

적용된 AI기술 상세 내용

• 건축 설비 자동 전환설계 (Rule-based AI) 기본설계 BIM 모델

건축 설비 전환설계 된 BIM 모델

설계지식 기반 규칙 구현을 통해
실무 프로세스를 고려한 건축 설비

대상 전환설계 자동화

설계 지식 및
실무 프로세스

부재 별 특성 및 실무프로세스 분석

부재 단위 건축 설비 자동 전환설계 모듈 구축

건축 설비 자동 전환설계 모듈 개발 프로세스

설비 도면 건축 모델

덕트 디퓨저 댐퍼엘보 레듀서 플렉시블 덕트티/탭

설계지식 기반
상세화 로직 구축

C# 기반 상세설계 프로세스 고도화 Revit API 기반 Add-in 개발

메인덕트 디퓨저

피팅메인배관

…
설비 부재

(11건)
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AIBIM-Integrity Checker(MEP)
핵심기술

명칭

구성기술2(2-B) 2. 2단계 핵심기술 성과 소개

Input

Output

적용된 AI기술 상세 내용

• 간섭 심각도 분류 (Semantic Knowledge Graph-based model)

건축 모델

설비 모델

복합 공종 간 발생하는 간섭을
대상으로 AI 기반 간섭 유형 및 심

각도 자동 분류

공종 간
설계 변경

물리적 간섭

간접적 간섭

Major

Medium

Minor

단순 설계
변경

시공단계
수정 가능

간섭 검토 결과 심각도 분류

복합 공종 BIM 모델

구조 모델

설비
모델

건축
모델

구조
모델

AI 기반 심각도 조정

Step 1. 관통성 평가

Cypher 규칙 기반 심각도 분류

복합 공종 간 통합 간섭 지식 그래프

간접적 간섭 Step 2. 가동성 평가

Major

Medium

Minor

물리적 간섭

Major

Medium

Minor

특정 공간 내 불필요
부재 간섭

점검구 확보
범위 간섭

보-배관
간섭

기계-소방
간섭

덕트-덕트 간섭 공조 덕트 모델링
누락

배관 정보
누락

최종 간섭 검토 결과 심각도 분류

Major MinorMedium

시멘틱 지식 그래프

Major

Medium

Minor

Major

Medium

Minor
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구성기술2(2-C) 2. 2단계 핵심기술 성과 소개

AIBIM-Cost Estimator(Design)
핵심기술

명칭

Input

Output

적용된 AI기술 상세 내용

Input Output(Cost)Hidden Layers

Total

Structure

Mechanic

Civil

Landscape

Electricity

Telecommunication

Fire safe

Total area

Building area

Total height

G.L

Basement

Site area

Landscape area

Typical floor

Parking lot

Construction year

XGB

Light GB

Cat GB

Light GBPrediction result

Prediction result

Prediction result

공사비 예측

ANN/Stacking/Ensemble 등
머신러닝기법을 통한 공사비 예측모델

ANN/K-Fold/Multiout 등
머신러닝기법을 통한 공종별 공사비

예측모델

공사비 예측을 위한
공사비영향요인+BIM수량정보 추출

개략적 공사비 예측과 예측공사비 수준 분석
보고서

주요 속성정보에
따른 예측공사비

IFC 형식의 BIM 모델
공사비영향요인

공사비영향을 주는
공사특성치(영향요인)
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구성기술2(2-C) 2. 2단계 핵심기술 성과 소개

AIBIM-Cost Estimater(Detail Design)
핵심기술

명칭

Input

Output

적용된 AI기술 상세 내용

Input Output(Cost)Hidden Layers

Total

Structure

Mechanic

Civil

Landscape

Electricity

Telecommunication

Fire safe

Total area

Building area

Total height

G.L

Basement

Site area

Landscape area

Typical floor

Parking lot

Construction year

BIM모델 수량속성

수량산출서

수량정보 보완
(머신러닝을 통한 부분적 수량예측)

공사단가정보
(머신러닝을 통한 부분적 단가예측)

수량산출 항목 생성
(머신러닝을 통한 BIM객체로 추출

가능한 수량산출 항목 생성)

내역서

XGB

Light GB

Cat GB

Light GBPrediction result

Prediction result

Prediction result

ANN/Stacking/Ensemble 등
머신러닝기법을 통한 단가 예측모델

철근 배근정보

철근모델 자동생성

철근 수량산출서

구조체 및 공간단위
수량산출

부재/공간단위 수량자동산출
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AIBIM-DrawGEN
핵심기술

명칭

구성기술2(2-D) 2. 2단계 핵심기술 성과 소개

Input

Output

적용된 AI기술 상세 내용

• 도면 생성 자동화

BIM 모델

BIM 모델

BIM 도면

BIM 뷰 BIM 도면

• 단면선 자동생성

단면선 자동생성 주석 간섭 조정 자동화

BIM 모델 인식

최적의 단면선 생성

단면선 위치정보

BIM 속성정보

머신러닝

[INPUT]
BIM 모델데이터

[OUTPUT]
최적 단면선의

위치데이터

뷰 자동 생성 주석 자동 생성

• 주석 간섭 조정 자동화

[INPUT]
BIM 도면 데이터

(간섭 존재)

객체 유형데이터

객체 위치데이터

고유 ID 값

주석-부위객체
연결관계

[OUTPUT]
BIM 도면 데이터
(최적 좌표 반영)

최적 주석 배치 좌표 계산
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AIBIM-DrawGEN
핵심기술

명칭

구성기술2(2-D)

Input

Output

적용된 AI기술 상세 내용

• 학습 데이터 생성 자동화 (GAN)

• 단면선 예측 자동화 (GAN)

실 별로 라벨링이 수행된 데이터
에서 공간 간의 연결성을 고려하여

단면 선을 예측하는 방식

공간들의 특징을 찾고, 주요 객체가
포함된 공간과 그 외의 공간이 구분

되도록 라벨링을 수행하는 방식

도면 이미지 입력 주요 객체 인식

학습 데이터 생성

주요 실 위치 파악 단면선 예측

계단

화장실

ELE
V.

도면 이미지

단면 선 생성

2. 2단계 핵심기술 성과 소개
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구성기술 2 구성기술 3

건축물
상세 설계

정합성 검토
도면 및 시방서

생성

법규검토 및
각종 설계인증

평가

구성기술 2를 통해 높은 BIL과 정확도 높은 건축 설계 및 데이터 확보
→ 구성기술 3의 각종 자동 법규/룰셋 검토 및 평가에 적합한 INPUT으로 제공

구성기술2



인공지능 기반의 건축설계 자동화 기술개발 (Development of Artificial Intelligence Based Architectural Design Automation Technologies)

코스펙이노랩 김구택 대표

구성기술3 최종 연구성과물 소개



구성기술 3
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설계 품질 검토 자동화를 위한 지능형 설계 서비스 보급, 활용 기술 개발



법규자동검토

설계인증
사전검토

[구성기술 3] 구성기술3 핵심성과 소개설계 품질 검토 자동화를 위한 지능형 설계 서비스 보급, 활용 기술 개발

연구의 개요
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무결점 설계 행정 편의성 향상
설계품질

자동검토

웹기반

품질검토

결과뷰어

지능형 설계 서비스 보급 / 활용
AIBIM Platform

AIBIM Road Map



BIM 모델자동보완기술

BIM기반
협업및
검토
지원

웹기반

품질검토

결과뷰어

인허가
시스템
지원

법규자동검토

건축허가조사및검사조서 (인허가대상)
(1,353개)

정성적검토
(812개, 60%)

자동검토
(406개, 30%) 제외

(10%)

대상

구현

1,218개 90%
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법규 및 인증 검토 구현 항목 구성기술3 핵심성과 소개

설계인증
사전검토

대상

구
현

BF 인증 (94개) 녹색건축인증 (54개) CPTED (35개)

자동검토
(49개 54%)

정성적검토
(42개 46%) 제

외
3

자동검토
(14개 32%) 제

외
10

91개 100% 36개 82%

자동검토
(28개 85%)

정성적검토
(5개 15%) 제

외
2

33개 100%

정성적검토
(22개 50%)

미구현
(8개18%)

160개 94% 제외 15개



웹기반 검토결과 시각화

통합 검토

Pre-check

적법성검토

설계인증사전검토

기타품질검토

성과물 소개

IFC

중간-실시설계 BIM 모델

BIM 
저작도구
활용작성

AIBIM-Rule Checker

BIM Model Pre-check

법규 관련 검토

BIM 필수 속성 / 모델링 요건 사전검토

인증 관련 검토

구성기술3 핵심성과 소개

AIBIM-Framework
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AIBIM-
Road Map

BIM 확산을 위한
제도 정책(안)

AIBIM-
실증지원

실증 지원체계
운영 및 분석관리

AIBIM-
Platform

설계 자동화
통합 서비스

세움터적용가능

건축법

장애인편의증진법

모델보완 기술 챗봇 기술

Barrier Free

Green Building

CPTED

AIBIM 지침서

BIL 정의

데이터 작성 기준

속성

라이브러리

AIBIM-Design Certification Checker

BIL30
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구성기술3

핵심기술명
(AIBIM-)

Input Output적용된 AI기술 데이터 성능

3-C Platform 연구단 통합 플랫폼으로 적용된 AI 기술 없음(해당사항 없음)

3-A Rule Checker

Design 
Certification 

Checker(Barrier 
Free)

Design 
Certification 

Checker(Green 
Building)

3-A3-B

• 데이터전처리 –데이터
토큰화

(Regular Expressions)
• 자연어처리 –유사도

(Gestalt Pattern Matching)

• BF 설계인증
평가 항목 91건

• 샘플 파이썬 코드
(113세트)

• 내부함수
(107세트 )

• BIM기반자동검토
(49개, 54%)

• 체크리스트형
검토
(42개, 46%)

Barrier Free 
인증관련 정보를
포함한
BIM 모델(IFC)

• 설계인증 산출기준 자연어
처리 기술로 평가방법 도출

(beautifulsoup)
• 데이터전처리 –데이터

토큰화

(Regular Expressions)
• 자연어처리 –유사도

(Gestalt Pattern Matching)

• GB설계인증 평가
항목 36건

• 샘플 파이썬 코드
(113세트)

• 내부함수
(107세트 )

• BIM기반자동검토
(14개, 32%)

• 체크리스트형
검토
(22개, 50%)

GreenBuilding
인증관련 정보를
포함한
BIM 모델(IFC)

BF 인증
자동화평가/
대안도출

GB 인증
자동화평가/
대안도출

• 법규 자동 검토 로직
해석하여 필요 시 변경

• AI기반 검토 로직
분석·해석·재구성

(ChatGPT)
• BIM 기반 정보 추출/분석을

위한 Agent AI 기술

• 관련 법규 1,353 항

• 도시계획조례 85항

• 룰셋 파이썬 코드
291세트

• 내부함수 107세트

• BIM기반자동검토
(406개, 30%)

• 체크리스트형
검토
(812개, 60%)

객체 및 법규
정보를 포함한
BIM 모델(IFC)

법규검토 자동화 /
모델 속성정보

자동보완



구성기술3 대표성과품소개
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▪AIBIM-Rule Checker 법규검토자동화모듈

▪AIBIM-Design Certification Checker (Barrier Free) BF 인증검토자동화모듈

▪AIBIM-Design Certification Checker (Green Building) 녹색건축인증검토자동화모듈
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AIBIM-Rule Checker핵심기술명칭

구성기술 3 구성기술3 핵심성과 소개

BIM 기반법규검토기술 BIM 모델자동보완기술

인공지능언어모델기반챗봇기술 (구동영상) AIBIM-Rule Checker

자동 입력된
코드

공간분류코드추론 부적합결과의모델보완적용

[기존 법규와 개정 법규 안내] [차이점 설명] [개정 법규 맞춤 로직 제시]

AI 기반 법규 개정 알림/검토/반영 + 법규 로직수정 요청사항 반영

알림 아이콘 생성

법규 개정 알림

법규 개정과 무관하게, 사용자가 검토로직 변경을
요청하는 경우에도 반영 가능

2021년 하반기
건축허가조사 및 검사조서

BIM 기반 검토가능한

항목의 평가 자동화

법규검토결과
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AIBIM-Rule Checker핵심기술명칭

구성기술 3 구성기술3 핵심성과 소개

건축법 - 거실과 직통계단 간 거리 기준을 초과

건축법 - 2개소 이상의 직통계단 직선거리

건축법 - 계단참 유효너비

건축법 - 계단의 유효 높이

건축법 - 거실 반자의 높이

건축법 - 피난층의 거실&계단 – 외부출입구 간 거리

정성적
검토

(812개, 
60%)

자동
검토

(406개, 
30%)

제외

(10%)

건
축
허
가
조
사

및
검
사
조
서

(1
,3

5
3
개

)



정성적
검토

(812개, 
60%)

자동
검토

(406개, 
30%)

제외

(10%)

건
축
허
가
조
사

및
검
사
조
서

(1
,3

5
3
개

)
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AIBIM-Rule Checker핵심기술명칭

구성기술 3 구성기술3 핵심성과 소개

주차장법 – 확장형 주차장 폭 검토

장애인편의증진법 – [주출입구와 통로의 높이차이]

장애인편의증진법 – 문의 유효폭 및 전면 유효거리

장애인편의증진법 – 출입문 옆의 활동공간

장애인편의증진법 – 복도의 유효폭



정성적
검토

(812개, 
60%)

자동
검토

(406개, 
30%)

제외

(10%)

건
축
허
가
조
사

및
검
사
조
서

(1
,3

5
3
개

)
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AIBIM-Rule Checker [체크리스트]핵심기술명칭

구성기술 3 구성기술3 핵심성과 소개
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AIBIM-Rule Checker [법규 변경 사항 알림/반영]핵심기술명칭

구성기술 3 구성기술3 핵심성과 소개

법규변경사항자동알림

AI기반변경사항검토 AI기반변경사항 반영
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AIBIM-Rule Checker핵심기술명칭

구성기술 3 구성기술3 핵심성과 소개

검토 보고서

카메라 위치, 관련 객체, 설명 등 저작도구 (Revit, ArchiCAD 등)에서 결과 검토 가능

검토결과
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AIBIM-Rule Checker핵심기술명칭

구성기술 3 구성기술3 핵심성과 소개

BIM 모델

법규

설계 요건

시공성

…

…

안전성

발주자 요구사항

유지관리 요건

AIBIM-Rule Checker

설계품질향상 인허가기간단축 리스크사전예방
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AIBIM-Rule Checker [LLM 기반 룰셋 생성 / 편집]핵심기술명칭

구성기술 3 구성기술3 핵심성과 소개

품질검토룰셋

(파이썬스크립트)

내부함수

품질검토엔진 검토결과시각화

객체검색함수

논리적객체선택함수

논리적계산함수

객체속성관련함수

AIBIM-Rule Checker

품질검토룰셋관리

BIM 모델

사용자
작성/변경/수정
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AIBIM-Rule Checker [LLM 기반 룰셋 생성 / 편집]핵심기술명칭

구성기술 3 구성기술3 핵심성과 소개



구성기술 3 구성기술3 핵심성과 소개

설계인증 신청 평가 및 등급산출

연구의 필요성 및 목적

설계인증
단계

설계인증
평가

BIM
모델
인증
평가

협의 및
보완

검토 결과
제출

법규
자동
검토

인증
검토

평가
문서화

사례
분석 AI

인증

인증

BIM모델인증 룰셋

사전 검토결과보고서

설계인증 사전 평가

인증
평가

평가
자료

평가
결과

설계
보완

평가 결과 시각화

설계인증 자동화 항목의 90% 자동화 목표 (2단계 목표)

설계인증 프로세스

사전검토

평가

설계자

설계인증
컨설팅

설계자

설계인증 지원

평가 결과 보고서화

BIM 기반 자동 평가
(127개 항목 개발)

설계인증 평가 항목
BF, GB인증 총 135개

BF인증 91개(100%), 녹색건축 36개(82%), CPTED 33개(100%)(BIM기반 평가 가능 항목 기준 168개 중 160개 구현 94% )



AIBIM-Design Certification Checker 구성기술3 핵심성과 소개

BF 인증 자동화 평가 GB인증 자동화 평가 범죄예방환경 자동화 평가

총 94

49
BIM기반 자동검토

42
체크리스트

3
개발대상

X

총 94개 중 BIM기반 기준 91개 연구개발
프로그램은 자동화 평가 49개 개발

반자동화 42개(정성적 평가) 개발, 3개 항목 개발대상X

BIM기준 33개 (상업시설)

총 35개 중 BIM기준 33개 연구개발
28개 자동화 검토 개발, 5개 항목 체크리스트 개발,

2개 항목 개발대상X

28
BIM기반 자동검토

2
개발대상

X

5
체크리스트

BIM기반 기준 44개(신축 비주거)

총 54개 중 BIM기반 기준 44개 연구개발
14개 자동화 /22개 체크리스트 개발, 미구현 8개

10개 개발 범위 밖 개발대상X

14
BIM기반 자동검토

8
미구현

22
체크리스트

10
개발대상

X

개별시설물을 사용함에 있어 불편을
느끼지 않도록 계획·설계·시공·관리

여부 평가 및 인증

계획된 건축물의 전 생애 대상 환경에
영향을 미치는 요소에 대한 평가를 통하여

건축물의 환경성능을 인증

개
요

기
준

장애물 없는 생활환경 인증
건축물 자체평가서

(총 94항목, BIM 평가가능 91항목
중 91항목 100% 개발)

녹색건축인증기준해설서
신축비주거용 일반건축물 대상

(총 54항목, BIM 평가가능 44항목 중
36항목 82% 개발)

셉테드(CPTED) 등 환경설계 기법을 적용해, 
범죄자가 쉽게 접근하거나 은신할 수 없는

구조로 계획하였는지 평가하는 인증

범죄 없는 생활환경 설계인증
상업시설 일반건축물 대상

(총 35항목, BIM 평가가능 33항목 중
33항목 100%개발)

81

Barrier Free Green Building CPTED

개발
건수

현황

BIM기반 기준 91개(건축물) 총 54 총 35
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BF인증 –주출입구의 유효폭

BF인증 – 주출입구의 단차

BF인증 – 주출입구의 전면 유효거리

BF인증 – 승강기 전면활동공간

BF인증 – 승강기 점형블럭

BF인증 – 복도 단차 및 기울기

BF 인증 보고서

AIBIM-Design Certification Checker (Barrier Free) 구성기술3 핵심성과 소개
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Green Building 인증 – 녹색건축평가 재료 및 자원

Green Building 인증 – 친환경 재료 사용 평가

Green Building 인증 – 친환경 재료정보 연동 (data.go.kr )

Green Building 인증 – 친환경 재료정보 연동 (data.go.kr )

Green Building 인증 – 일조권 간섭방지의 타당성

Green Building 인증 – 외부전문가평가, 체크리스트

AIBIM-Design Certification Checker (Green Building) 구성기술3 핵심성과 소개
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AIBIM-Rule Checker / AIBIM-Design Certification Checker [속성정보 기반의 모델보완 기술]

자동화된품질검토

BIM Model 

BIM 모델작성가이드

정보표준체계

속성정보필수작성객체 객체명명규칙모델링규칙 …

합리적인검토결과

잘못된결과혹은미검토

필수작성객체사전검토

모델 자동/수동 보완

최소화

객체이름과속성검토및추론

AI 기반의객체분류검토 자재정보보완 …

속성정보 기반의 모델보완 기술 구성기술3 핵심성과 소개
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구성기술 3 구성기술3 핵심성과 소개

AIBIM-Rule Checker / AIBIM-Design Certification Checker [속성정보 기반의 모델보완 기술]핵심기술명칭
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공간 분류체계 추론

속성정보 기반의 모델보완 기술

AIBIM-Rule Checker / AIBIM-Design Certification Checker [속성정보 기반의 모델보완 기술]

구성기술3 핵심성과 소개
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구성기술 3 구성기술3 핵심성과 소개

AIBIM-Rule Checker / AIBIM-Design Certification Checker [속성정보 기반의 모델보완 기술]핵심기술명칭
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AIBIM-Rule Checker / AIBIM-Design Certification Checker [속성정보 기반의 모델보완 기술]

속성정보 기반의 모델보완 기술 구성기술3 핵심성과 소개
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AIBIM Platform

지능형 설계 서비스 보급 및 활용 기술
구성기술3 핵심성과 소개
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구성기술3 기대효과
구성기술3 핵심성과 소개

BIM 데이터를 활용한 인허가 및 인증 항목
자동검토를 통해 인허가 기간 단축 가능!

현행인허가절차(반복·수작업), 장기간소요
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III. 연구성과활용

3-1. 연구성과 활용
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통합플랫폼(AIBIM-Platform)

(http://aibim.inno-lab.co.kr/)

2025.12.31일 연구단 통합 플랫폼(AIBIM-Platform)을 통한 연구성과물 공개

3-1. 연구성과 활용



93

통합플랫폼(AIBIM-Platform) 3-1. 연구성과 활용
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통합플랫폼(AIBIM-Platform) 3-1. 성과 활용

[AIBIM-Platform 레터발송]

• 국토교통부, 국토교통과학기술진흥원, 연구단, 
건축설계 실무종사자 등 150명 정도

• 협회/학회(대한건축학회, 한국BIM학회) 등 공지사항, 
뉴스게시판, 회원 대상 안내채널을 활용한 2026년 1월
홍보 진행

• 2026.01.07 대한경제 인터넷 기사를 통한 홍보
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통합플랫폼(AIBIM-Platform) 3-1. 성과 활용

86
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37
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100

유형별 가입 현황

건축사사무소 엔지니어링 건설사 연구소

교육기관 공공기관 개인 기타

소속 유형 인원수(명) 비고

건축사사무소 86 약 37%

엔지니어링 4

건설사 32

연구소 5

교육기관 2

공공기관 6

개인 61 약 26% (프리랜서 등)

기타 37

합계 233

2 1
37 53
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※2026.03.16일 까지 누적집계 수



대표 연구성과 사업화 3-1. 연구성과 활용
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본 사업의 결과(요약) 3-2. 연구성과 활용



향후 과제 3-2. 연구성과 활용

고부가가치 설계로 기술 고도화 필요
👉 AI 기반 건축설계 산업 → AI Agent 기반 건축 산업 생태계로 확장



감사합니다.

⚫ 연구단 홈페이지 (https://aibim.kr/)

⚫ AIBIM 플랫폼 (http://aibim.inno-lab.co.kr/)
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Q&A

인공지능 기반의 건축설계 자동화 기술개발
Development of Artificial Intelligence Based Architectural Design Automation Technologies


